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SB (54) Title: FUEL INJECTION VALVE AND METHOD FOR PRODUCING THE SAME 

== (54) Bezeichnung: BRENNSTOFFEINSPRITZVENTIL UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG 

' (57) Abstract: A fuel injection valve ( 100), especially an injection valve 

for fuel injection systems of internal combustion engines, has a valve- 
closing body (7) which is activated by means of a valve needle (5). Said 
valve-closing body interacts with a valve seat surface (6) provided on 
a valve seat support (1), to form a tight seat. The inventive fuel injec- 
tion valve also has a valve housing (20), which partially encompasses 
the valve seat support (1) and which is connected thereto by a bordered 
connection. The valve seat support (1) is bordered to the valve housing 
(20) with an axial distortion. 



< 
IT) 



(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (100), insbeson- 
dere ein Einspritzventil fiir Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraft- 
maschinen, weist einen mittels einer Ventilnadel (5) betatigbaren Ven- 
ulschlieBkorper (7), der mit einer an einem Ventilsitztrager (1 ) vorgese- 
henen Ventilsitzflache (6) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, und ein 
den Ventilsitztrager (1) teilweise umgreifendes Ventilgehause (20), das 
mit dem Ventilsitztrager (1) durch eine Bordelverbindung verbunden ist, 
auf. Dabei ist der Ventilsitztrager (1) mit dem Ventilgehause (20) unter 
einer axialen Verspannung verbordelt. 
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10 

Brennstoff einspritzventil und Verfahren zu (lessen 

Herstellung 

Stand der Technik 

15 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung der Anspruche 1 und 3 . 

Aus der DE 35 40 660 C2 ist ein elektromagnetisch 

20 betatigbares Brennstof f einspritzventil mit einem 

Ventilgehause bekannt, das einen Brennstof f einlafistutzen und 
einen Ventilsitztrager abschnittsweise umschlieSt. Der 
Ventilsitztrager weist eine Ventilsitzf lache auf, die mit 
einem mittels einer Ventilnadel betatigbaren 

25 VentilschlieSkorper zu einem Dichtsitz zusammenwirkt . Ein 
gewunschter Ventilhub zur Erzielung einer erf orderl ichen, im 
geoffneten Ventilzustand zwischen VentilschlieSkorper \ind 
Ventilsitzf lache zugemessenen Brennstof fmenge wird durch 
Zwischenlage einer Hubeinstellscheibe in axialer Richtung 

30 zwischen einer Anschlagplatte und einer Stirnf lache des 
Ventilsitztragers eingestellt. Nach erfolgter Einstellung 
werden das Ventilgehause und der Ventilsitztrager 
miteinander verbunden, indem ein Endabschnitt eines 
zylindrischen Halteabschnittes des Ventilgehauses um den 

35 Ventilsitztrager gebordelt wird. 

Diese Ausgestaltung hat jedoch folgende Nachteile: 
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Da die durch die Bordelung entstehende Bordelkraft durch den 
Bordelvorgang nur ungefahr vorgebbar ist, indem der 
Endabschnitt des zylindrischen Halteabschnittes des 
Ventilgehauses urn • den Ventilsitztrager gebordelt wird, ist 
5 die zwischen Ventilsitztrager und Ventilgehause erzeugte 
Verspannung nicht vorgebbar. Aufierdem wird die Bordelung 
durch eine plastische . Umf ormung des Endabschnitts des 
zylindrischen Halteabschnitts des Ventilgehauses erreicht, 
die einer Alterung unterliegt, wodurch die Verbindungskraf t 
10 zwischen Ventilgehause und Ventilsitztrager nachlafit, 

Aus der DE 196 2 6 576 Al ist ein Brennstof f einspritzventil 
bekannt, bei dem das Ventilgehause mit dem Ventilsitztrager 
alternativ zu obiger Losung uber eine Schraubverbindung 

15 verbunden ist. Diese Losung ist jedoch erheblich 
aufwendiger, da das zusatzliche Schraubelement eingebracht 
werden mu£, wobei hierfur ein geeignetes Gewinde im 
Ventilgehause zu schneiden ist. Aufierdem ist das Einbringen 
und Anziehen des Schraubenelements ein f ertigungstechnisch 

20 aufwendiger und zeitintensiver Produktionsschritt . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgema£e Brennstof f einspritzventil mit den 
25 kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 oder des Anspruchs 
3 hat demgegenuber den Vorteil, da£ die axiale Verspannung 
zwischen Ventilgehause und Ventilsitztrager vorgebbar ist 
und die Herstellung der Verbindung in einfachen und 
kostensparenden Arbeitsschritten erfolgen kann. AuSerdem ist 
30 die Verbindung alterungsbestandig, wodurch sich die 
Lebensdauer des Brennstof feinspritzventils erhoht . 

Durch die in den Anspruchen 2 und 4 bis 8 aufgefuhrten 
MaEnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im Anspruch 
35 1 oder Anspruch 3 angegebenen Brennstof feinspritzventils 
moglich . 

In vorteilhaf ter Weise ist die Aussparung als eine 
umlaufende Nut an einer Mantel fl ache des Vent il si t ztragers 
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ausgebildet, wodurch sich eine hohe Festigkeit der 
Bordelverbindung ergibt . AuSerdem ergibt sich eine 
kostengiinstige Herstellung der Aussparung. 

5 In vorteilhaf ter Weise ist zwischen dem Federelement und dem 
umgebordelten Ventilgehause ein Stutzring vorgesehen. 
Dadurch wird eine gleichmafiige Kraf tubertragung der 
Bordelverbindung auf das Federelement gewahrleistet und 
aufierdem das Federelement vor aufieren Einflussen geschutzt. 

10 

In vorteilhaf ter Weise weist die Bordelverbindung mehrere 
Bordelsegmente auf, die bezuglich einer Ventilachse 
umlaufend versetzt zueinander angeordnet sind und an denen 
das Ventilgehause mit dem Ventilsitztrager jeweils zu einer 
15 gebordelten Teilverbindxang unter Freilassung von 
ungebordelten Abschnitten verbunden ist . Dadurch kann die 
Herstellung der Bordelverbindung weiter vereinfacht werden. 



In vorteilhaf ter Weise ist zwischen dem Ventilgehause und 
20 dem Ventilsitztrager eine Hubeinstellscheibe vorgesehen. Mit 
der Hubeinstellscheibe laSt sich der Hub der Ventilnadel 
einstellen. 



Das erf indungsgemafie Herstellungsverf ahren mit den Merkmalen 
25 des Anspruchs 9 oder des Anspruchs 10 hat den Vorteil einer 
kostengunstigen und automat isierbaren Durchf uhrbarkeit . 

Durch die in den Anspruchen 11 bis 13 aufgefuhrten Mafinahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen des im Anspr-uch 9 oder 10 
30 angegebenen Verfahrens moglich. 



Vorteilhaft ist es, dafi nach dem Einbringen des 
Federelements ein Stutzring in den zwischen dem 
Ventilsitztrager und dem Ventilgehause nach dem 
35 Zusammenf ugen ausgebildeten Zwischenraum eingebracht wird. 
Dadurch lafit sich das Federelement einfacher verspannen und 
wird gleichmalSiger beansprucht . 



WO 00/75503 PCT/DEOO/00487 

4 

In vorteilhafter Weise wird das Federelement durch Einwirken 
eines urn den Ventilsitztrager gefuhrten rohrf ormigen 
Vorspannwerkzeugs vorgespannt. Durch das Vorspannwerkzeug 
ergibt sich ein erheblich vereinf achter Produktionsablauf . 

5 

Vorteilhaft ist es, da£ die axiale Einfugetiefe des 
Ventilsitztragers in das Ventilgehause durch eine 
Hubeinstellscheibe zum Einstellen des Hubs der Ventilnadel 
eingestellt wird. Dadurch lafit sich eine Differenz einer 
10 Ventilnadellange der Ventilnadel von einer Sollange 
ausgleichen. 

Zeichnung 

15 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinf acht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein erstes 
20 Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemaSen 

Brenns toffeinsprit z vent i 1 s ; 

Fig, 2 den Ausschnitt II in Fig. 1 vor Herstellung der 
Bordelverbindung ; 

25 

Fig. 3 den Ausschnitt II in Fig. 1 nach Herstellung der 
Bordelverbindung ; 

Fig. 4 einen auszugsweisen axialen Schnitt durch ein 
30 zweites Ausf uhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaSen Brenns tof f einspritzventils vor 
Herstellung der Bordelverbindung; 

Fig. 5 das in Fig. 4 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel 
35 nach Herstellung der Bordelverbindung; 



Fig. 6 



einen auszugsweisen axialen Schnitt durch ein 
drittes Ausf uhrungsbeispiel eines 
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erf indungsgemafien Brennstof f einspritzventils vor 
Herstellung der Bordelverbindung; 

Fig. 7 das in Fig. 6 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel 
5 nach Herstellung der Bordelverbindung; und 

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII -VIII in 
Fig. 7. 



10 Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Fig. 1 zeigt in einer auszugsweisen axialen 
Schnittdarstellung ein Brennstof feinspritzventil 100. Das 
Brennstof feinspritzventil 10 0 ist hier als innenof f nendes 

15 Brennstof feinspritzventil 100 ausgefuhrt. Das 

Brennstof feinspritzventil 10 0 dient insbesondere zum 
direkten Einspritzen von Brennstof f, insbesondere von 
Benzin, in einen Brennraum einer gemischverdichtenden 
f remdgezundeten Brennkraf tmaschine als sog. 

20 Benzindirekteinspritzventil . Das erf indungsgemafie 

Brennstof feinspritzventil 10 0 eignet sich jedoch auch filr 
andere Anwendungsf alle . 

Das Brennstof feinspritzventil 100 weist ein rohrformiges 
25 AnschluSteil in Form eines Ventilsitztragers 1 mit einer 
Abspritzof fnung 2 auf . Die in einen Zylinderkopf der 
Brennkraf tmaschine eingefulirte Abspritzof fnung 2 ist mittels 
eines Dichtrings 3 nach aufien abgedichtet. Anstelle eines 
Ventilsitztragers 1 sind ebenso andere, teilweise das 
30 Gehause des Ventils bildende AnschluSteile denkbar, die 
erf indungsgemafi mit einem Ventilgehause 2 0 durch. Bordeln 
f es t verbunden s ind . 

Der Ventilsitztrager 1 weist eine axiale Langsbohrung 4 auf, 
35 die eine axial bewegbare Ventilnadel 5 aufnimmt . An dem 
Ventilsitztrager 1 ist eine Ventilsit zf lache 6 ausgebildet, 
die mit einem kegelstumpf f ormigen, sich stromabwarts 
verjiingenden VentilschlieSkorper 7 der Vent ilnaciel 5 zu 
einem Dichtsitz zusammenwirkt . In dem dargestellten 
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Ausfuhrungsbei spiel ist cier Ventilschliefikorper 7 mit der 
Ventilnadel 5 einteilig ausgebildet. Alternativ zu der 
dargestellten Ausf uhrungsf orm kann die Vent il sit zflache 6 
auch an einem separaten Ventilsitzkorper ausgebildet sein, 
5 der von dem Ventilsitztrager 1 auf genommen und mit diesem 
ve r bunden i s t . 

Auf der dem Dichtsitz abgewandten Seite des 
Ventilschliefikorpers 7 weist die Ventilnadel 5 einen 
zylinderf ormigen Abschnitt 8 auf, an dessen Mantelflache 
eine oder mehrere spiral formig ausgebildet e Drallnuten 9 
vorgesehen sind. Die Drallnuten 9 werden in radialer 
Richtung von dem den zylinderf ormigen Abschnitt 8 
umschliefienden Ventilsitztrager 1 abgeschlossen und 
erstrecken sich von einer Brennstof f kammer 10, die Teil der 
axialen Langsbohrung 4 des Ventilsitztragers 1 ist, bis zu 
einer Zumefistelle 11 im Bereich der Ventilsitzf lache 6. 
Mittels der Drallnuten 9 wird eine Drallstromung erzeugt, 
die die Verwirbelung und damit die Zerstaubung des 
Brennstof fs begunstigt. 

Die Brennstof f kammer 10. wird stromaufwarts durch einen 
Fuhrungsabschnitt 12 begrenzt und ist uber 

Austrittsof f nungen 13 mit einem axialen Hohlraum 14 
25 verbunden, welcher den zustromseitigen Bereich der 
Ventilnadel 5 durchdringt . An ihrem dem Ventilschl ieSkorper 
7 entgegengesetzten Ende ist die Ventilnadel 5 mit einem 
Anker 15 verbunden. Der Anker 15 wirkt mit einer Magnetspule 
16 zum Schliefien und Offnen des Brennstof f einspri tzventils 
30 10 0 zusammen. Ein in radialer Richtung gestufter 
Spulenkorper 17 nimmt die Bewicklung der Magnetspule 16 auf. 
Der gestufte Spulenkorper 17 umgibt einen als Innenpol 
dienenden Kern 18 und mit einer Stufe grofieren Durchmessers 
ein nichtmagnetisches Zwischenteil 19 zumindest teilweise 
35 axial. Sowohl der Anker 15 als auch der Kern 18 und das 
aufiere Ventilgehause 2 0 sind aus einem f erromagnetischen 
Material gefertigt. Durch den Kern 18, den Anker 15 und das 
Ventilgehause 2 0 wird ein geschlossener magnetischer 
FluSkreis gebildet, wobei der Anker 15 bei elektrischer 
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20 
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Erregung der Magnetspule 16 in Richtung auf den Kern 18 
gezogen wird. Dadurch wird die Ventilnadel 5 entgegen der 
durch eine Rucks tell f eder 21 hervorgeruf enen Rucks tellkraft 
bewegt, was ein- Offnen des Brermstof f einspritzventils 
5 bewirkt . Die Ruckstellf eder 21 stutzt sich dabei an einer 
Stutzplatte 25 ab. 

Ein Versorgungskabel 22 dient zur elektrischen Versorgung 
der Magnetspule IS und ist uber eine Kabelauf nahtrte 23 mit 
10 dem Ventilgehause 2 0 verbunden. Im geoffneten Zustand des 
Brennstoff einspritzventils 100 schlagt der Anker 15 mit 
einer Ankeranschlagf lache 33 an der der Abspritzrichtung 2 
zugewandten Stirnf lache des Kerns 18 an. 

Der Ventilsitztrager 1 weist eine Aussparung 4 0 in Form 
einer umlaufenden Nut auf, in die das Ventilgehause 2 0 
eingebordelt ist, wodurch das Ventilgehause 20 gegen den 
Ventilsitztrager 1 axial verspannt ist. Die Aussparung 40 
befindet sich dabei am auSeren Umfang des Vent il si tztragers 
1 in einem Bereich, in dem das Ventilgehause 20 mit einem 
unteren Endbereich anliegt. Der Ventilsitztrager 1 weist 
eine weitere umlaufende Nut 41 auf, in die ein Dichtring 42 
eingesetzt ist. Der Dichtring 42 wird an einer an dem 
Ventilgehause 20 ausgebildeten Flache 43 in die umlaufende 
Nut 41 geprefit, um das Innere des Brennstoff einspri tzventils 
10 0 gegen den AuSenraum abzudichten. 

Um den Hub der Ventilnadel 5 einzustellen, ist zwischen 
einer an einem Anschlag 44 ausgebildeten Anschlag±lache 45 
30 und der Stutzplatte 25 eine Hubeinstellscheibe 46 
vorgesehen, wobei die axiale Einfugetiefe des 
Vent ilsi tztragers 1 in das Ventilgehause 2 0 durch die 
Hubeinstellscheibe 4 6 eingestellt wird. 

35 Der Kern 18 des Brennstoff einspritzventils 100 weist einen 
Brennstoff stutzen 5 0 auf, in dem ein Innengevinde 51 
ausgebildet ist. Die Zufuhrung von Brennstoff erfolgt uber 
einen Brennstoff schlauch 52, der uber ein Schraubelement 53 
in das Innengewinde 51 des Brennstoff stutzens 50 geschraubt 



15 



20 



25 
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ist. Zur Abdichtung der Schraubverbindung ist zwischen 
Schraubelement 53 unci dem Brennstoff stutzen 5 0 ein 
Dicht element 54 vorgesehen, der aus brennstoff re sistentem 
Material gefertigt ist. 

5 

Die in der Fig. 1 dargestellte Bordelverbindung zwischen 
Ventilgehause 20 und Ventilsitztrager 1 und alternative 
Ausfuhrungsf ormen derer werden anhand der folgenden Figuren 
beschrieben. 

10 

Fig. 2 zeigt in einer Schnittdarstellung den in Fig. 1 mit 
II bezeichneten Ausschnitt. Zum Einstellen eines 
Ventilnadelhubs der Ventilnadel 5 ist in das Ventilgehause 
20 die Hubeinstellscheibe 46 eingebracht . Die 

15 Hubeinstellscheibe 46 liegt dabei an der Anschlagf lache 45 
des Anschlags 44 an. In die umlaufende Nut 41 des 
Ventilsitztragers 1 ist der Dichtring 42 eingebracht, der in 
diesem Ausf uhrungsbeispiel eine der Nut 41 angepaSte 
Querschnittsf lache aufweist. Der Ventilsitztrager 1 ist in 

20 das Ventilgehause 2 0 eingefuhrt, wobei der Ventilsitztrager 
1 uber die Stutzplatte 25 und die Hubeinstellscheibe 4 6 an 
der Anschlagf lache 45 des Anschlags 44 anschlagt. Das 
Ventilgehause 2 0 weist einen radial nach aufien stehenden 
Materialwulst 70 auf, der einen mittleren axialen Abstand d 

25 von der im Ventilsitztrager 1 ausgebildeten umlauf enden 
Aussparung 4 0 hat. 

Zum Ausbilden der Bordelverbindung wird eine AuSenf lache 71 
des Materialwulstes 70 durch ein geeignetes z. B. 

30 rohrformiges Bordelwerkzeug beauf schlagt , so dafi das 
Ventilgehause 2 0 plastisch verformt wird und sich im Bereich 
einer uber der umlauf enden Aussparung 4 0 ausgebildeten 
Innenflache 72 des Ventilgehauses 20 ein im Querschnitt 
nasenformig ausgebildeter Vorsprung 73 gemaE der Fig, 3 

35 ergibt . 

Der in Fig. 3 dargestellte nasenformige Vorsprung 73 
hintergreift eine Anlagef lache 74 des Ventilsitztragers 1, 
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wodurch eine Verschiebung des Ventilsitztragers 1 gegenuber 
dem Ventilgehause 20 verhindert wird. 



Durch den mittleren Abstand d des Materialwulstes 70 
5 gegenuber der umlaufenden Aussparung 4 0 ergibt sich nach dem 
Einbordeln des Materialwulstes 7 0 eine axiale Verspannung 
des Ventilgehauses 2 0 gegenuber dem Ventilsitztrager 1, 
wobei der nasenf ormige Vorsprung 73 den Ventilsitztrager 1 
axial gegen die Anschlagf lache 4 5 des Anschlags 44 prefit . 
10 Aufierdem wird der Dichtring 42 bei der erf indungsgemafien 
Bordelverbindung radial beauf schlagt , was die Abdichtung 
zwischen Ventilgehause 20 und Ventilsitztrager 1 verbessert . 

Statt der umlaufenden Nut konnen auch anders ausgebildete 
15 Aussparungen 40 vorgesehen sein, urn z. B. ein Losen der 
Bordelverbindung zu ermoglichen. Je nach Anwendungsf all kann 
die Stutzplatte 25 entf alien bzw. mit der Hubeinstellscheibe 
46 vertauscht sein. 



20 In den Fig. 4 und 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel der 
erf indungsgemafien Bordelverbindung dargestellt . Bereits 
beschriebene Elemente sind mit ubereins timmenden 
Bezugszeichen versehen, wodurch sich insoweit eine 
wiederholende Beschreibung erubrigt . 

25 

Nachdem der Ventilsitztrager 1 bis zu einer durch die 
Anschlagf lache 45 des Anschlags 44 vorgegebenen 
Eindringtief e in das Ventilgehause 2 0 gefuhrt ist, wird in 
einen zwischen dem Ventilsitztrager 1 und dem Ventilgehause 

30 20 ausgebildeten Zwischenraum 60 ein Federelement 61 
eingebracht. Der Zwischenraum 60 ergibt sich dafc>ei durch 
eine gestufte AuSenkontur des Ventilsitztragers 1. Das 
Federelement 61 ist vorzugsweise als Federring bzw. als 
Tellerfeder ausgebildet. In den zwischen Ventilsitztrager 1 

35 und Ventilgehause 2 0 ausgebildeten Zwischenraum 6 0 wird 
aufierdem ein Stutzring 62 eingebracht, uber den das 
Federelement 61 vorgespannt wird. Die Vorspanxrung des 
Federelements 61 erfolgt vorzugsweise durch Einwirkung eines 
uber den Ventilsitztrager 1 gefuhrten rohrf ormigen 
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Vorspannwerkzeuges , das an dem Stutzring 62 an einer radial 
innenliegenden kreisringf ormigen Flache 63 einer dem 
Federelement 61 abgewandte. Stirnflache 64 des Stutzrings 62 
angreift. Dadurch sind das Federelement 61 und der Stutzring 
5 62 wie in der Fig. 5 gezeigt, angeordnet . 

Zum Erzeugen der Bordelverbindung wird ein dichtsit zseitiger 
Abschnitt 65 des Ventilgehauses 2 0 in Richtung auf den 
Ventilsitztrager 1 umgebordelt, wodurch sich die in Fig. 5 
10 dargestellte Bordelverbindung ergibt . 

Die entstandene Bordelverbindung wird anhand von Fig. 5 
naher erlautert. 

15 Das Federelement 61 erzeugt uber den Stutzring 62 eine 
axiale Spannung zwischen dem Ventilgehause 20 und dem 
Ventilsitztrager 1. Dabei wird, unabhangig von der Form des 
umgebordelten dichtsitzseitigen Abschnitts 65 des 
Ventilgehauses 20, durch den Stutzring 62 dem Federelement 

20 61 eine Anlage an einer dem Federelement zugewandten 
Stirnflache 75 gegeben. Aufierdem besteht ohne die Verwendung 
eines Stutzrings 62 die Gefahr, dafi beim Umbordeln des 
dichtsitzseitigen Abschnitts 65 des Ventilgehauses 2 0 das 
Federelement 61 beschadigt wird oder verklemmt. 

25 

In den Figuren 6, 7 und 8 ist ein weiteres 
Ausfuhrungsbei spiel des erf indungsgemafien 

Brennstof f einspritzventils 100 dargestellt. Dabei zeigen die 
Fig. 6 und 7 jeweils einen auszugsweisen axialen Schnitt des 
30 in Fig. 1 mit II bezeichneten Ausschnitts. Die Fig. 8 zeigt 
den in Fig. 7 mit VIII bezeichneten Schnitt. 

Im Unterschied zu dem anhand von Fig. 4 und 5 beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel weist der dichtsitzseitige Abschnitt 65 
35 des Ventilgehauses 2 0 eine grpSere Wandstarke auf. Nach dem 
Vorspannen des Federelement s 61 uber den Stutzring 62 mit 
einem geeigneten Vorspannwerkzeug wird der dichtsitzseitige 
Abschnitt 65 in radialer Richtung eingebordelt . Die 
entstehende Bordelverbindung kann gleichmafiig Tiber den 
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gesamten Umfang des dichtsitzseitigen Abschnitts 65 des 
Ventilgehauses 20 ausgebildet sein, oder sie kann wie in dem 
dargestellten Ausf uhrungsbei spiel mehrere Bordel segment e 66a 
bis 66e aufweisen, die bezuglich einer Ventilachse 67 
5 umlaufend versetzt zueinander angeordnet sind, wobei an den 
Bordel segment en 66a bis 66e das Ventilgehause 2 0 mit dem 
Ventilsitztrager 1 jeweils durch eine gebordelte 
Teilverbindung unter Freilassung von ungebordelten 
Abschnitten 68a bis 68d verbunden ist. 

10 

Diese Art der Bordelverbindung hat den Vorteil, daS die 
zwischen den Bordel segment en 66a bis 66e auftretenden 
Spannungen durch ungebordelte Abschnitte 68a bis 68d 
gegenuber einer umlaufenden Bordelung verringert sind und 
15 das Auftreten von Rissen im dichtsitzseitigen Abschnitt 65 
des Ventilgehauses 2 0 vermieden wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Insbesondere kann das 

20 Brennstof f einspritzventil 100 auch als auiSenof f nendes 
Brennstof f einspritzventil 10 0 ausgefuhrt sein. Aufierdem 
eignet sich die beschriebene Bordelverbindung zwischen 
Ventilgehause 2 0 und Ventilsitztrager 1 auch fur andere 
Verbindungen, insbesondere die Verbindung von 

25 Ventilgehause 2 und Kern 18. Aufierdem lassen sich die 
beschriebenen Elemente in abgewandter Art und Weise 
gegenuber den dargestellten Beispielen anordnen, 
Insbesondere kann das Federelement 61 auch auf der Seite der 
Anschlagf lache 45 angeordnet sein, wodurch das Federelement 

30 61 auch bei den zu Fig. 1 bis 3 beschriebenen 
Ausfuhrungsf ormen Verwendung finden kann. 
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An sp ruche 

1. Brennstof f einspritzventil (100), insbesondere 
Einspritzventil fur Brennstof f einspritzanlagen von 

15 Brennkraf tmaschinen, mit einem mittels einer Ventilnadel (5) 
betatigbaren Ventilschliefikorper (7) , der mit einer festen 
Ventilsitzf lache (6) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, mit 
einem Anschlufiteil (1) und mit einem das Anschlufiteil (1) 
zumindest teilweise umschliefienden Ventilgehause (20) , das 

20 mit dem Anschlufiteil (1) durch eine Bordelverbindung 
ve rbunden i s t , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Anschlufiteil (1) zumindest eine Aussparung (40) 
aufweist und dafi das Ventilgehause (2 0) in die 
25 Aussparung (4 0) unter einer axialen Verspannung eingebordelt 
ist . 

2. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

30 dafi die Aussparung (4 0) als eine umlaufende Nut (4 0) am 
aufieren Umfang des Anschlufiteils (1) ausgebildet ist. 

3 . Brennstof f einspritzventil , insbesondere Einspritzventil 
fur Brennstof f einspritzanlagen von Brennkraf tmaschinen, mit 
35 einem mittels einer Ventilnadel (5) betatigbaren 
VentilschlieSkorper (7) , der mit einer festen 
Ventilsitzf lache (6) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, mit 
einem Anschlufiteil (1) und mit einem das Anschlufiteil (1) 
zumindest teilweise umschliefienden Ventilgehause <20) , das 
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mit dem Anschlufiteil (1) durch eine Bordelverbindung 

verbunden ist, 

dadurch gekeanzeichnet, 

daS zum Beauf schlagen der Bordelverbindung mit einer axialen 
5 Verspannkraf t ein Federelement (61) zwischen dem 
Ventilgehause (20) und dem Anschlufiteil (1) vorgesehen ist. 

4. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daS zwischen dem Federelement (61) und einem umgebordelten 
Ventilgehauseabschnitt (65, 66a - 66e) ein Stutzring (62) 
vorgesehen ist . 

5. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 3 oder 4, 
15 dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Federelement (61) als ein Federring ausgebildet ist. 

6. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 
bis 5, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bordelverbindung mehrere Bordelsegmente (66a - 66e) 
aufweist, die bezuglich einer Ventilachse (67) umlaufend 
versetzt zueinander angeordnet sind und in denen das 
Ventilgehause (2 0) mit dem Anschlufiteil (1) jewexls durch 

25 eine gebordelte Teilverbindung unter Freilassung von 
ungebordelten Abschnitten (68a - 68d) verbunden ist . 

7. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 
bis 6, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwischen dem Ventilgehause (20) und dem Anschlufiteil (1) 
eine Hubeinstellscheibe (46) vorgesehen ist, 

8. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 
35 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwischen dem Ventilgehause (20) und dem Anschlufiteil (1) 
ein Dichtring (42) vorgesehen ist. 
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9 . Verf ahren zum Herstellen eines 
Brennstoff einspritzventils, insbesondere eines 
Einspritzventils fur Brennstof f einspritzanlagen von 
Brennkraf tmaschinen, mit einem mitt els einer Ventilnaciel (5) 

5 betatigbaren VentilschlieSkorper (7) , der mit einer festen 
Ventilsitzf lache (6) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt ., mit 
einem AnschluSteil (1) urid mit einem das AnschluSteil (1) 
zumindest teilweise umschlieSenden Ventilgehause (20) , 
wobei das AnschluSteil (1) zumindest eine Aussparung (40) 
10 aufweist, in die das Ventilgehause (20) eingebordelt ist, 
mit folgenden Verf ahrensschrit ten: 

Einfugen des AnschluSteils (1) in das Ventilgehause (2 0) bis 
zu einem vorgegebenen Anschlag (44) , und 

Einbordeln eines Materialwulstes (70) , der zur Erzeugung 
15 einer axialen Verspannung zwischen Ventilgehause (2 0) und 
Anschlufiteil (1) einen mittleren Abstand (d) gegenuber der 
Aussparung (40) aufweist, in die Aussparung (40) . 

10. Verf ahren zum Herstellen eines 
20 Brennstof f einspritzventils , insbesondere eines 

Einspritzventils fur Brennstof f einspritzanlagen von 
Brennkraf tmaschinen, mit einem mittels einer Ventilnadel (5) 
betatigbaren VentilschlieSkorper (7) , der mit einer festen 
Ventilsitzf lache (6) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, mit 
25 einem AnschluSteil (1) und mit einem das AnschluSteil (1) 
teilweise umschlieSenden Ventilgehause (20) , 
mit folgenden Verf ahrensschrit ten: 

Einfugen des AnschluSteils (1) in das Ventilgehause (20) bis 
zu einem vorgegebenen Anschlag (44) , 
30 Einbringen eines Federelementes (61) in einen zwischen dem 
AnschluSteil (1) und dem Ventilgehause (20) ausgebildetem 
Zwischenraum (60) und 

Beauf schlagen des Federelementes (61) mit einer Bordelkraft 
durch Umbordeln des Ventilgehauses (2 0) in Richtung auf das 
35 AnschluSteil (1) zur Erzeugung einer axialen Verspannung 
zwischen Ventilgehause (20) und AnschluSteil (1) . 



11. Verf ahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi nach dem Einbringen . des Federelementes (61) folgender 
zusatzlicher Verf ahrensschritt vorgesehen ist : 

Einbringen eines Stut zringes (62) in den zwischen dem 
Anschlufiteil (1) und dem Ventilgehause (2 0) nach dem 
Zusammenfugen ausgebildeten Zwischenraum (60) . 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Federelement (61) durch Einwirken eines um das 
Anschlufiteil (1) gefuhrten, rohrf ormigen Vorspannwerkzeuges 
vor dem Umbordeln vorgespannt wird. 

13 . Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine axiale Einfugetiefe des AnschluEteils (1) in das 
Ventilgehause (20) durch zumindest eine 

Hubeinstellscheibe (46) eingestellt wird. 
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[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehcVde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokofls durchgefuhrt worden. das 
| [ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



b. 



2, 
3. 

4. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

[~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 
PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



_L 



□ 



keine der Abb. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/DE 00/00487 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M61/16 F02M51/06 . 



Nach der Internationalen Patentklassiftkatton (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Ktassifikationssystem und Klassffikationssymbole ) 

IPK 7 F02M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifle) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowett erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 974 312 A ( Y0K0YAMA MIZUHO ET AL) 
4. Dezember 1990 (1990-12-04) 

Spalto 3, Zoilo 38 "Spalto 1, Zoilo 32; C&Lusv*syx- 3 



Abbi Idung e n 1 ,2 



EP 0 296 628 A (HITACHI LTD ;HITACHI 
AUTOMOTIVE ENG (JP)) 
28. Dezember 1988 (1988-12-28) 
Soito 8, Zoilo 18 - Zoilo 30; Abbildung 

US 4 356 978 A (KRAUSS RUDOLF) 
2. November 1982 (1982-11-02) 
■ Spalt e 1, Z e il e 63 -Spalt e 
■ Abbi Idung en 1,2 



• » 




1,2,7 
1,2,7 



9,13 



Co ^> ~ CkluSnAs*^- 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroftentfichungi die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" afteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verorfentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benulzung, eine Ausstellung Oder andere Mafinahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, 9ondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer T&tigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Juni 2000 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



20/06/2000 



Name und Postansch rift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RJjswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Hakhverdi , M 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ICHANG 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00487 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCHANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 3 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



3,5,10 



US 5 236 173 A (WAKEMAN RUSSELL J) 
17. August 1993 (1993-08-17) 
■ Sp a lt e 2, Z e il e 8 -Spalt e 3, Z e ile 19; 
flhhnrinno n n .1,2 ___ 3 ^/f- 

DE 35 40 660 A (BOSCH GMBH ROBERT) ? 
21. Mai 1987 (1987-05-21) . • '. 

in d e r Ahm e ldung e rwah nt ^voi^cZ^-y^oC^ 
Spalt e 1 , Z e il e 65 -Sp a lt e 4, Z e il e 3; d^Ctt^u^*^, f 
Abbildung C&U^**^. 4. „ • , > 

; 3>' ; ^jChkwiw^L- 




Formblatt PCT/1S A/210 (Fortseteung von Bfatt 2) {Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 


















|Bk Internationales Aktenzetchen 


Angaben zu Veroffentlicb^^^k, die zur selben Patentfamilie aehoren 
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PCT/DE 00/00487 


Im Recherchenbericht 


Datum der 






Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Ver6ffentiichung 






Patentfamilie 




VerOffentlichung 


US 4974^1? A 


04-1 p_i qqo 

U*T 1l 




ur 


2515758 


B 


1 ft ft ~T 1 ft ft C 

10-07-1996 








.IP 
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06-05-1988 








(ID 
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ao ft a ~\ ft ft ft 
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OP 1A 1 A A P 
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ft ft ft "i t ft ft /~\ 
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09-10-1996 








RF 
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o o Tnr Art 

3878599 
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A 1 ft A ^ ft ft. ft 

01-04-1993 
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O O T A P A A 

3878599 
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ftft ft ft i ft ft ft 
23-09-1993 
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D 
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2816334 
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ftH 1A 1AAO 

27-10-1998 








.IP 


9310657 
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AO 1 O 1 A A "7 

02-12-1997 








.IP 
ur 


2816335 


B 


ftl 1A 1AAO 

27-10-1998 








.IP 
u r 


9310658 
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A 


AO lO 1 A A ^ 

02-12-1997 








.TP 
ur 


O O 1 C **> O C 

2816336 
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OT 1A "i ft ft ft 

27-10-1998 
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9310659 
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02-12-1997 








IP 
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2954564 
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27-09-1999 








IP 
ur 
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04-08-1998 
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2703203 
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26-01-1998 








jp 


O 1 A A T O O 

8100733 


A 


16-04-1996 








jp 


1 1 "I A ft A A ft 

11148440 
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y-\ y\ OP "1 A A A 

02-06-1999 


US 4356978 A 


02-11-1982 




UL. 


2936332 
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26-03-1981 








FP 

r r\ 


ft A C P ft ft ft 

2465089 


A 


o a AO 1 ft ft "1 

20-03-1981 








GB 


ft r\ p ft ft i p 
2058915 


A ft 

A, B 


IP Oil 1 A A 1 

15— 04-1981 








JP 


PCAilVI/lPO 

56044453 


A 


OO ft A "tOOl 

23-04-1981 


US 5236173 A 


17-08-1993 




HF 
L/C. 


69318709 


D 


25-06-1998 








HF 
UL 


69318709 


T 


19-11-1998 








EP 


0636209 


A 


01-02-1995 








WO 


9318298 


A 


16-09-1993 


DE 3540660 A 


21-05-1987 




JP 


62118054 


A 


29-05-1987 
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ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
internationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



meldeamt auszufilllen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (foils gewilnscht) 
(max. 12Zeichen) R. 3 5 547 Kg/Hx 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Brennstof f einspritzventil und Verfahren zu dessen Herstellung 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-31180 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder [~~ 
fur folgende Staaten: ' — - 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


X 


alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' • Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

. HANS, Waldemar 

Adam-Kraf f t-Str . 7 F 

96 0 50 Bamberg 

DE 



Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



a 



Staatsangehorigkeit (Staat) 


DE 




Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fUr folgende Staaten: 


1 alle Bestim- 
— — ' mungsstaaten 


I alle Bestimmungsstaaten mit 
' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


[✓K^ Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLA NSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


1 1 Anwalt [ 1 gemeinsamer 
1 1 1 1 Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



□ 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustetlanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill W 



BiattNr... 2.... 



IE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) E 



^(jkER~ 



Wird keims derfolgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufitgen 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

BAYER, Johann 
' Zur Point 6 
96129 Strullendorf 
DE 



Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder ' 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekrenzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht ndtig.) 



□ 



Staatsangeharigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 



mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 



El 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 



□ 



nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekrenzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht 



ndtig,) 



Staatsangeharigkeit (Staat): 



Diese Person ist Anmelder ! 1 
fUr folgende Staaten: I — -> 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



alleBestim- I I alle Bestimmungsstaaten mit I I nur die Vereinigten 
mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten * 1 Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staat en 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 
nur Anmelder 



□ 
□ 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekrenzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht 



ndtig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder I I alleBestim- I I alle Bestimmungsstaaten mit I I nur die Vereinigten 
*— — 1 mungsstaaten I ' Ausnahme der Vereinigten Staaten I 1 Staaten von Amerika 



fUr folgende Staaten: 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Diese Person ist Anmelder P I alle Bestim- 
ftlr folgende Staaten: L — I ungsstaaten 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 



□ 
□ 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt. so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht ndtig.) 



I 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten j j die im Zusatzfeld 



Staaten von Amerika ' 



angegebenen Staaten 



□ 

Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsbiatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsbiatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr.. ..3.... 



JFeld Nr. V B EST! MM UN G VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach 
Regionales Patent 



□ 



9 Absatz a werden hiermit vbrgenornrnen: 



AP 



EA 



EP 



ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Repubiik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder- weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkornmens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes K&nigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkornmens und des PCT ist 
OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Repubiik, CG Kongo, CI C6te d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte aujder gepunkteien Linie angebert): 



□ 



□ 


AE 


□ 


AL 


□ 


AM 


□ 


AT 


□ 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


□ 


BB 


□ 


BG 


□ 


BR 


□ 


BY 


□ 


CA 


□ 


CH 


□ 


CN 


□ 


CU 


□ 


cz 


1 I 

□ 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


n 


FI 


□ 


GB 


□ 


GD 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


□ 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



□ 
□ 



Osterreich , : I I 

Australien I I 

Aserbaidschan I I 



Barbados 



□ 



Belarus I I 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein Q 

China I I 

Kuba □ 



Deutschland I I 

Danemark :.. 

Estland : Q 

Spanien Q 

Finnland \^\ 

Vereinigtes Konigreich Q 

Grenada Q 

Georgien Q 

Ghana O 

Gambia I I 

Kroatien I I 

Ungarn.... Q 

Indonesien | | 

Israel □ 

Indien £3 
Island 

Japan | | 

Kenia □ 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Repubiik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Repubiik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

Polen 

Portugal ■ 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR TUrkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



PL 
PT 



SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



US 



UZ Usbekistan... 

VN Vietnam 

Kirgisistan | | YU Jugoslawien.. 

Demokratische Volksrepublik Korea ;. Q ZA Sttdafrika 



□ ZW Simbabwe., 



Saint Lucia 



□ 
□ 



ErkI3rung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zah/ung der Bestimmungs- und der 
Bestdtigungsgebiihr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eihgehen.) 



FormblattPCT/RO/101 (BIatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkiingen zu dies em Antragsformxdar 



Blatt Nr..4 



Feld Nr. VI 



PRIORITATS 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



« |RUCH 
■nzeichen der 
eren Anmeldung 



Weitere Prj^fctsansprUche sind im Zusatzfeld angegeben 



nationate Anmeldung: 
Staat 



d^H| 

'ionale A 



Istd^H ere Anmeldung eine: 



regionale Anmeldung: * 
regtonales Amt 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 
08. Juni 1999 
(08. 06 .99) 



199 25 984.4 



Bunde s r epub 1 ik 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n). 



ML 



bezeichneten frOheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem International BQro zu Qbermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen RecherchenbehOrde (ISA) 

(falls z\vei oder mehr als z\vei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfiihrung der internationalen Recherche znst&ndig sind, 
geben Sie die von Jhnen gewahlte Beh&rde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frtiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenber&rde beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden istj: 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 



Blatter 



II 
4 



AnsprUche 
Zusammenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



Blatter 
Blatter 



Blatter 



Blatter 



Blattzahl insgesamt : 23 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
I . (^) Blatt fiir die GebQhrenberechnung 

2. Q Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. CD Begrundung filr das Fehlen einer Unterschrift 

5- CH Prioritatsbeie g(e), in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. [3] Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7 r~] Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

8. Q Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
g Q^J Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
verOffentlicht werden soli (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unierzeichnet. 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 421/99 AV 



Klingner 



Hans , Waldemar 



Bayer, Johann 



Vom Anmeldeamt auszufUIlen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

| | einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
' ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 

| j der Recherchengebilhr aufgeschoben 




Vom Internationalen Btlro auszufUIlen 

Datum des Eingangs des Akten exemplars 
beim Internationalen Buro: , 



l t Die'ses'Btatt ist nicht Tell und z&hlt nicht als Blait der Internationale n Anmeldung 



PCT# 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 

oderAnwalts R. 3 5547 Kg/Hx 



cm Anmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 



ROBERT BGSCH GMBH 
Postfach 30 02 20, 



70442 Stuttgart 



berechnung der vorgeschriebenen gebohren 
1. ObermittlungsgebOhr 



150, 



1.848,26 



2. RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzuftihren von 

(Sind zwei oder mehr Internationale Recherchenbehorden fur die internationale Recherche zust&ndig, 
ist der Name der Behorde anzugeben, die die internationale Recherche durchfuhren soli) 



3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebiihr 

Die internationale Anmeldung enthalt 23 
umfaflt die ersten 30 Blatter 



Blatter 
799, 93 



17,60 



ZusatzgebOhr 



Anzahl der Blatter 
Uber 30 

Addieren Sie die in Feld bj und \>2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 

Bestimrnungsgebtihren 

Die internationale Anmeldung enthalt _ 
3 x 172 . 11 



799, 93 



B 



Bestimmungen. 

516,33 



Anzahl der zu zahlenden BestimmungsgebUhr 
Bestimmungsgebtihren (maximal JO) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 



1.316,26 



(Anmelder aus einigen Staaten haben Anspruch aufeine Ermdfiigung der internationalen GebUhr urn 
75%. Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so betrdgt der in Feld I 
einzutragende Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld B und D eingetragenen Betrage.) 



4. GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG 

5. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBOHREN. 

Addieren Sie die in den Feldern T, S, I und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



35, 



3 .349, 52 



INSGESAMT 



I I Die Bestimmungsgebtihren werden jetzt noch nicht gezahlt 



ZAHLUNGSWEISE 



Abbuchungsauftrag (siehe unten) Bankwechsel 
I I Scheck \^] Barzahlung 

I I Postanweisung Gebtlhrenmarken 



I | Kupons 

I I Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldedmtern) 



Dresdner Bank 



Das Anmeldeamt / DPA ^ wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebtihren von meinem laufenden 

Konto abzubuchen 

|^| wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 
Gebtihren auf meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

^ wird beauftragt, die Gebiihr fUr die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Ubermittlung an das 
Internatipiiale BUro der WIPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 

hi FEB. 2000 ROBERT BOSCH GMBH^^r^ 421/99 AV 



346 248 100 



Kontonummer 



Datum (T ag/Monat/Jahr) 



Unterschrift 



Kl ingner 



Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt fur die Gebuhrenberechnung 



VERTR 



W 



IBER DIE INTERNATIONALE Z| 
UF DEM GEBIET DES PATEN 



m 



MMENARBEIT 

'SENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35547 Kg/Hx 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00487 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

22/02/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/06/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 





Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt word en, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| [ Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
. Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder AmlnosHuresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| [ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezehpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheltllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehSrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



[XI wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
f~| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



